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СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ  
 
Координация научно-технической 
и производственной деятельности ведущих предприятий 
арматурно-изоляторной отрасли России, таких как: 
«МЗВА», «ИНСТА», «ЮМЭК»,  «ФОРЭНЕРГО-ИНЖИНИРИНГ» и др. 

В Объединение входит более 15 компаний. 
Численность персонала более 1 200 человек. 
В серийном производстве освоено более 12 000 изделий 
для линий электропередачи 
и подстанций.  
Объём продаж более 5,5 млрд руб. в год. 

Осуществляются поставки продукции 
во все энергосистемы ПАО «Россети», 
а также 25 стран ближнего и дальнего зарубежья. 

Более половины товарного выпуска – изделия, освоенные 
в рамках программ импортозамещения. 
 

Вся серийно выпускаемая продукция аттестована 
в ПАО «Россети»  и ОАО «РЖД». 
 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Целесообразность строительства 
компактных ВЛ:  
 
1. Стесненные условия строительства ВЛ.  
Прохождение трассы ВЛ по особо 
охраняемым природным территориям, в 
условиях городской застройки, по 
территории лесов первой группы, в зеленых 
зонах и т.д.  
 
2. Реконструкция ВЛ с переводом на более 
высокий класс напряжения, а также 
реконструкция для устранения негабарита.  
 
3. Достигаемый экономический  эффект.  
В классе напряжений 35-220 кВ 
строительство компактных ВЛ дешевле, чем 
строительство ВЛ в традиционных габаритах.  
 
Особенно это проявляется при строительстве 
ВЛ на земле с высокой стоимостью, где 
значительно возрастает  плата за площадь 
отчуждаемой и охранной территории. По материалам доклада  д.т.н. Виталия Постолати 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

 
4. Повышение пропускной 
способности ВЛ. 
Конструкция компактных ВЛ 
позволяет повысить пропускную 
способность ВЛ.  
  

По материалам доклада  д.т.н. Виталия Постолати 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

По материалам доклада  д.т.н. Виталия Постолати 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Конструкция компактной ВЛ:  

- компактные стойки;  
- новые узлы крепления и изоляции;  
- новые провода; 
- новые решения по молниезащите ВЛ на основе линейных ОПН. 
 
Стойки - стальные многогранные, железобетонные, композитные. 
 
Провода - защищенные изоляцией. 
 
Узлы крепления и изоляции проводов - изолирующие траверсы.  



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

 

• арактеристики              компактности             ВЛ   : 

 

Расстояние между крайними проводами на ВЛ   35 кВ  :  
 

 
Типовая  опора П35-2В 

 
Компактная ВЛ 

4-6,6 м 1,5 -1,8 м 
 

Расстояние между крайними проводами на ВЛ   110 кВ  : 
 

Типовые  опоры П110-3В и ПУС110-2  
 

Компактная ВЛ 

6,3 - 9,2 м 3,0 м 
 

Расстояние между крайними проводами на ВЛ   220 кВ  :  
 

 
Типовая  опора П220 

 
Компактная ВЛ 

7-12,8 м 5,0 м 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 35 кВ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Конструкция компактных ВЛ 35 кВ 

Для ВЛ 35 кВ применение защищенных изоляцией проводов, изолирующих траверс или опорных линейных изоляторов типа ОЛСК 
уже сегодня обеспечивает возможность строительства ВЛ 35 кВ в габаритах, близких к габаритам ВЛ 10 кВ.  
 

Консольные изолирующие 
траверсы 

ВЛЗ 35 кВ 
с полимерными 

изоляторами ОЛСК-35 
ВЛ 10 кВ с изоляторами 

ПС 70Е Веерные изолирующие траверсы 



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Модификация А Модификация Б 

Предназначены для крепления и изоляции неизолированных и защищенных изоляцией 
проводов типа СИП-3, ПЗВ и ПЗВГ на воздушных линиях электропередачи и РУ электростанций и 
подстанций переменного тока напряжением 35 кВ частотой до 100 Гц при температуре 
окружающего воздуха  от -60 °С до +50 °С.  
Климатическое исполнение и категория размещения УХЛ 1 по ГОСТ 15150. 

ИЗОЛЯТОРЫ ОПОРНЫЕ  ЛИНЕЙНЫЕ НА НАПРЯЖЕНИЕ 35 кВ ТИПА ОЛСК 

Варианты модификаций изоляторов 
по типу присоединения провода 

Главным преимуществом изоляторов типа ОЛСК перед изоляторами типа ШФ и ШС является 
их «непробиваемость» при всех видах электрических воздействий. 
 



ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 35 кВ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Изолирующие траверсы производства ООО «ИНСТА» (в том числе с элементами грозозащиты) ВЫСОКОЙ 
ЗАВОДСКОЙ ГОТОВНОСТИ для ВЛЗ 10-35 кВ применяются с 2007 г. на вдольтрассовых линиях 
электроснабжения  ПАО «Газпром» и других ВЛ.  

Траверсы для  
железобетонных опор  

Траверсы для многогранных 
 стальных  опор  

Траверсы для  
 деревянных опор  



ПРЕИМУЩЕСТВА ПРИМЕНЕНИЯ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС ТИПА ТВИ ПРИ СТРОИТЕЛЬСТВЕ ВЛЗ 35 КВ: 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

 «непробиваемость» изоляторов в составе ТВИ при всех видах 
электрических воздействий; 
 

 высокая механическая прочность узла крепления и изоляции проводов на 
опоре за счет исключения из его конструкции наиболее слабых элементов: 
штырей и колпачков; 
 

 компактность изделия, удобство транспортировки; 
 

 снижение трудоемкости монтажа ВЛ. 

Подробная техническая информация по изолирующим траверсам указана на интернет – сайте ООО «ИНСТА» 
(www.zaoinsta.ru), раздел «Каталог продукции», подраздел «Изолирующие траверсы», а также 
предоставляется по запросам. 



КОМПАКТНЫЕ ВЛ 110-220 кВ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Конструкция компактных ВЛ 110-220 кВ 

Для ВЛ 110 кВ и 220 кВ – это компактные стойки,  
изолирующие траверсы и межфазные изолирующие 
распорки.  
 
Для ВЛ 110 кВ возможно применение защищенных 
изоляцией проводов – СИП-7.  
 
Для ВЛ 220 кВ возможно применение защищенных 
изоляцией проводов – СИП-8. 



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Эффективность изолирующих траверс определяется фиксированным положением проводов (фаз) ВЛ 
относительно стойки опоры, обеспечивающим: 

Значительное увеличение габаритного 
пролета при неизменной высоте стойки.  
 
Следовательно: уменьшение количества 
опор, изоляторов, арматуры, объемов 
общестроительных работ.  
 
Или при сохранении габаритного пролета -
значительное сокращение габаритов 
стойки.  
 
Применение  изолирующих межфазных 
распорок при сближении фаз обеспечивает 
решение проблем пляски проводов. 

Арабские Эмираты 
Россия 2020 год – стойка 
современная (стальная 

многогранная, а изолирующие 
подвески 70-х годов прошлого века  

СССР 

ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 110 и 220 кВ 

Изолирующая 
межфазная распорка 



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Эффективность изолирующих траверс 
Конструктивные преимущества 

применения изолирующих траверс 
 

Достигаемый эффект 

Увеличение высоты подвеса 
проводов на длину гирлянды  

Увеличение длины габаритного пролета 
и сокращение количества опор ВЛ и как 
следствие  снижение материалоемкости 
и трудоемкости  строительства ВЛ 

Уменьшение высоты расположения 
траверс на опоре 

Уменьшение высоты стойки при 
неизменном габаритном пролете и как 
следствие снижение материалоемкости  
ВЛ 

Уменьшение межфазных расстояний Повышение пропускной способности ВЛ 
и уменьшение полосы отчуждения земли 

Взаимное резервирование 
изоляторов консоли и тяги 

Повышение надежности 

Применение  полимерных 
изоляторов 

Повышение надежности в условиях 
загрязнения и уменьшение массы опоры 

ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 110 и 220 кВ 
 



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 110 и 220 кВ 
 

Увеличение высоты подвеса провода  
без увеличения высоты опоры 

Уменьшение габаритов опоры  
без уменьшения высоты подвеса провода  



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Некоторые варианты изолирующих траверс производства ООО «ИНСТА» для ВЛ 110-220 кВ 

ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 110 и 220 кВ 
 

Подробная техническая информация по изолирующим траверсам указана на интернет – сайте ООО «ИНСТА» 
(www.zaoinsta.ru), раздел «Каталог продукции», подраздел «Изолирующие траверсы», а также 
предоставляется по запросам. 



ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Чем обеспечивается надежность современных изолирующих траверс в классах напряжений до 220 кВ? 

ООО «ИНСТА» – современное предприятие, специализирующееся на разработке и серийном 
производстве полимерных высоковольтных изоляторов 3  поколения (повышенной надежности) 
и изолирующих конструкций для воздушных линий электропередачи и подстанций. 
Изоляторы производства ООО «ИНСТА» отличаются: 
- наиболее высоким уровнем испытательных и разрядных напряжений;  
- заходом цельнолитой кремнийорганической оболочки на оконцеватели, что обеспечивает 

100%-ную герметизацию и долговечность изоляторов; 
- уникальной технологией изготовления, гарантирующей отсутствие скрытых повреждений 

стержня после опрессования оконцевателей; 
- наилучшей антикоррозийной защитой оконцевателей с использованием технологии 

термодиффузионного цинкования. 
 

Краткая справка об ООО «ИНСТА» 
 

ООО «ИНСТА» – ведущий отечественный производитель полимерных и фарфоровых изоляторов самой современной и надежной 
конструкции. 

Предприятием произведено и отгружено потребителям более 4,5 млн изоляторов на различные классы напряжения и механических 
нагрузок. Многие изделия были освоены в серийном производстве впервые в России. 

ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ 



Предназначены для изолированной фиксации проводов воздушных линий 
электропередачи. Значительно ограничивают амплитуду колебаний и 
обеспечивают сохранение необходимых изоляционных расстояний между 
фазами в критических точках. 

 РАСПОРКИ МЕЖФАЗНЫЕ ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТИПА РМИД 
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ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Межфазные изолирующие распорки производства ООО «ИНСТА» отличаются: 
  

• одномодульной конструкцией (т.е. не имеют металлических вставок), что 
многократно увеличивает ресурс работы распорок; 

• выполнены по технологии изготовления полимерных изоляторов III поколения. 

Сравнительные ресурсные испытания распорок РМИ (с жесткой вставкой) и 
РМИД (цельный стеклопластиковый стержень) на механическую прочность в 
испытательном центре ООО «ИНСТА». 
РМИ выдержала 3 000 циклов 
РМИД выдержала 20 000 циклов !!!  
 

Распорка типа РМИ 
 

Распорка типа РМИД 
 



РАСПОРКИ МЕЖФАЗНЫЕ ИЗОЛИРУЮЩИЕ ПРОИЗВОДСТВА ООО «ИНСТА» ДЛЯ ВЛ 35-220 КВ 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 



НЕКОТОРЫЕ РЕШЕНИЯ ПО ИНТЕГРИРОВАНИЮ ОПН В ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ  

Вариант 1 
  
Вариант свободной подвески с использованием специального 
поддерживающего зажима, разработанного ООО «МЗВА». 
С одной стороны с помощью зажима поддерживается провод, а на 
другой его стороне свободно подвешивается ОПН.  
На провод не оказывается никакого дополнительного механического 
воздействия.  
ОПН подвешивается на поддерживающий зажим и через отделитель 
заземляется на тело опоры.  

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

Вариант 2 
  
Горизонтальная установка ОПН. 
ОПН устанавливается жестко параллельно опорному изолятору. 
ОПН устанавливается ниже консольного  изолятора траверсы. 
Используется специальный  опорный ОПН с усиленной заделкой 
нижнего фланца.  
Свободный конец ОПН соединяется через отделитель с проводом 
(отделитель устанавливается у провода). 

Вариант 1 Вариант 2 
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В ходе  данной работы были разработаны  и успешно прошли испытания 
изолирующие траверсы для  железобетонных, решётчатых и стальных 
многогранных опор ВЛ 110 кВ. 

В настоящий момент изолирующие траверсы для ВЛ 110 кВ  производства ООО «ИНСТА» успешно прошли 
опытную эксплуатацию в: ПАО «МОЭСК», «Нижновэнерго», «Ивэнерго», «Калугаэнерго», «Тулэнерго». 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 

РЕАЛИЗАЦИЯ НИОКР: «ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ ВЛ 110 кВ» 



ИЗОЛИРУЮЩИЕ ТРАВЕРСЫ. ТЕКУЩАЯ СИТУАЦИЯ В ПРОИЗВОДСТВЕ 

Освоены в серийном производстве  изолирующие 
траверсы веерного типа на напряжение 10-35 кВ 
и консольного типа на напряжение 10-110 кВ, в том числе 
с линейными ОПН. 
 

Разработаны изолирующие траверсы на напряжение 
220 кВ. Проведены механические испытания в различных 
режимах. Организуется опытная эксплуатация траверс. 
Произведена подготовка производства для серийного 
выпуска.  
 

Находятся в стадии разработки изолирующие траверсы на 
напряжение 330 кВ. 
 

ИННОВАЦИОННЫЕ РЕШЕНИЯ С ПРИМЕНЕНИЕМ ИЗОЛИРУЮЩИХ ТРАВЕРС 



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ! 

ООО ПО «Форэнерго» 
Москва, ул. Лазо, д. 9 
https://forenergo.ru/ 

info@forenergo.ru 
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